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	Probleemstelling: Wat is het probleem dat je gaat onderzoeken. 

Bv: Hoe kan Jan met de auto over het water bij Marie geraken?
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	Het ontwerp bedenken: Aan welke eisen moet het ontwerp voldoen? Welk materiaal heb je nodig? 

Bv: De auto mag niet nat worden. De auto mag niet stuk gaan. De auto mag het water niet raken. De auto moet gedragen worden, enz.
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	Het ontwerp maken: Hoe gaan we geordend aan de slag? Zijn er vooronderzoeken nodig voor we kunnen ontwerpen? 

Bv: Laat de leerlingen door middel van goede vragen nadenken over hun werkwijze: (Wat ga ik maken? Hoe ga ik het maken? Welk materiaal heb ik nodig? Moet ik bepaalde dingen afmeten,…enz.) 
 

	[image: Gerelateerde afbeelding][image: Afbeeldingsresultaat voor dislike]

	Het ontwerp testen : Test het ontwerp uit. Moet je bepaalde dingen klaarzetten vóór het testen? Moet je tijdens het testen systematisch gegevens opschrijven? Enz.… 

Bv: Om alles zo realistisch mogelijk voor te stellen wordt het probleem best werkelijk voorgesteld. Zorg voor een bakje met water dat het meer of de vijver voorstelt. Op die manier kan je jouw ontwerp realistisch uittesten. 
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	Het ontwerp analyseren: Voldoet het ontwerp aan de eisen? Is het probleem dat we hadden opgelost?

Bv: Na het testen merken we dat het ontwerp niet stevig genoeg is om de auto te dragen waardoor de auto in het water valt en nat wordt. De eis was net dat de auto niet nat mocht worden. Het ontwerp zal dus aangepast moeten worden.  
 

	[image: Afbeeldingsresultaat voor overleggen]
	Verklaringen zoeken: Denk nu verder na waarom het niet werkt of net wel werkt? Kan je het ontwerp met bijhorend technisch proces linken aan geziene theorie? 

Bv: Na het testen merken we dat de brug van papier de auto niet kan dragen. Dat komt omdat de auto een groter gewicht heeft dan het papier kan dragen. 
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	Bijsturen/ optimaliseren: Hoe kan het ontwerp beter? Pas telkens maar één variabele toe per keer. 

Bv: Na het testen merken we dat de brug van papier de auto niet kan dragen. Bewerk bijvoorbeeld eerst het materiaal door steviger papier te gebruiken. Test daarna opnieuw uit. Is het opgelost of niet? Op die manier kan je op een gerichte manier de oorzaak van het probleem zoeken en aanpakken. 
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Noteer wat bij jouw STEM-activiteit past: 
Aansluitend bij een project/methode op school			Actualiteit
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Vul het kader ‘organisatie’ en de onderdelen van STEM in.
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Onderzoeken  
· Wat ben je aan het doen? 
· Waarom doe je dat? 
· Waarom kies je voor die materialen? 
· Zou het ook nog op een andere manier lukken? 
· ………………………………………….…………………………………………….…………………………………………….……………………………………………….
· ………………………………………….…………………………………………….…………………………………………….……………………………………………...
· ………………………………………….…………………………………………….…………………………………………….……………………………………………...
· ………………………………………….…………………………………………….…………………………………………….……………………………………………….
…………………………………………….
· Hoe kan je een oplossing vinden?
· Wat zal er belangrijk zijn bij de oplossing? 
· Waarmee moet je rekening houden? 
· Denk je dat jouw ontwerp aan alle eisen voldoet? 
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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· Wat liep mis?
· Zal je daarvoor nog steeds dezelfde materialen gebruiken? 
· Hoe kan je jouw ontwerp beter maken? 
· Welke materialen zal je gebruiken om het te herstellen? 
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………..
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[image: ][image: Afbeeldingsresultaat voor overleggen]		· Op welke manier kan je best controleren of je materiaal……. is?
· Voldoet jouw ontwerp aan alle eisen? 
· Wat gebeurt er? Wat zie je? 
· ……………………………………….………….……………………………….…………………………………………..……………………………………………..
· ………………………………………..…………………………………………..…………………………………………..………………………………………….…
· ……………………………………….…………………………………………..…………………………………………..………………………………………..……
· …………………………………..………………………………………..………………………………………..………………………………………..……………....
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· Wat loopt er fout? 
· Wat kan er verbeterd worden? 
· Waar zit de fout? Hoe komt dat? 
· Hoe kan je het aanpassen?
· ………………………………………………….....……………………………………………………..………………………………………………….……..………………………………………………………………………………………………………..
· ……………………………………………………..……………………………………………………...……………………………………………………………………………………………………..……
· …………………………………………………....……………………………………………………..……………………………………………………..…………………………………………………..…
· ……………………………………………………..……………………………………………………..…………………………………………………..…………………………………………………...….

· Waar zit de fout? Hoe komt dat?
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
· …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
· …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
· ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
· ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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Zoeken naar een
oplossing/ontwerpen

In gebruik nemen.

B STEM-kompas.pdf

© Het onderwijsaanbod sluit aan bij het niveau en de achtergrond van de leerlingen.
© De opdracht s doelgericht, gradueel en evenwichtig opgebouwd en maatschappelijk.

1 St niet of weinig aan. I iet doelgericht,
+ gradueel en evenwichtig opgebouwd. 3.

Sluit aan bij een groep leerlingen. Aanbod is
2. doelgericht, maar wordt nauwelijks bewaakt. ZF.

Sluit aan bij de meeste leerlingen. Doelgericht,
gradueel en evenwichtig opgebouwd. Het aanbod
wordt bewaakt.

Gedifferentieerd aanbod met uitdagingen.
Doelgericht, gradueel en evenwichtig opgebouwd.

« Kennis, inzichten, vaardigheden en attitudes uit STEM-leergebieden geintegreerd aanwenden .
* Aansluiting leerproces en —product in schoolse setting met de setting van STEM-beroepen.

Geen kansen om relaties te leggen tussen
1 de verschillende STEM-eergebieden 3
* Geen aansluiting met STEM-beroepen.

De geintegreerde aanwending komt aan bod
in slechts 1 leergebied. De transfer is

De geintegreerde aanwending komt aan bod
zowel binnen als tussen STEM-leergebieden. De
transfer is meer algemeen. De kennismaking met
STEM-beroepen is doelbewust gepland.

De geintegreerde aanwending komt doelbewust,
systematisch en frequent aan bod. De transfer is

. vakspecifiek. Er wordt kennis gemaakt met |, zeer breed. Leren gebeurt in een gesimuleerde of

STEM- beroepen.

echte werkomgeving.

« Opdrachten zetten processen zoals onderzoekend, probleemoplossend en creatief denken in gang.

« Aandacht voor het toepassen van ontwerpvaardigheden (bv. verbeteren, .) binnen het ontwerpproces.

« Stimuleert samenwerkend leren waarbij team en individu bijdragen aan proces en product.

1., Vooralroutine-opdachten. Geen sandacht 5
* voor ontwerpvaardigheden .
Samenwerkend leren word niet
gestimuleerd.

Opdrachten met probleemstellend karakter.
Volledig gestuurd door de leerkracht.
Aandacht voor een beperkt aantal
ontwerpvaardigheden

Groepswerk komt voor in beperkte mate.

Uitdagende opdrachten met probleemstellend
karakter. Toepassen van de meeste
ontwerpvaardigheden. Samenwerkend leren in
gestructureerde groepen gebeurt.

Uitdagende opdrachten met een
probleemstellend en functioneel karakter.

Alle ontwerpvaardigheden komen aan bod.
Samenwerking in gestructureerde groepen komt
veel voor.

© Het functioneel aanwenden van diverse (hedendaagse) media en technologische hulpmiddelen.

(Hedendaagse) media en technologische
1. hulpmiddelen worden niet of amper
gebruikt en zijn nauwelijks aanwezig.

(Hedendaagse) media en technologische
. hulpmiddelen worden uitsluitend gebruikt
door de lesgever.

De lesgever bepaalt welke hulpmiddelen gebruikt

. worden. e intensiteit van het gebruik ligt hoog.

Uitdagen van leerlingen om op een zelfstandige
manier de media te gebruiken. Er is een open
toegang tot het materiaal.

* Kennis, inzichten, vaardigheden, attitudes aantonen via functionele opdrachten.

7], Evaluatie is louter productgericht. 3.

Evaluatie is vooral productgericht, minder

Evaluatie is product- en procesgericht.
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